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Defining Three Strategies
Mitigation (e.g. prevention)

a) Reduce acidifying wastes:
emissions, nutrient runoff

b) Reduce consequence in seawater  
chemistry

Adaptation (e.g. defense) 
human action, not (only) biology
a) Seafood production systems:
wild & aquaculture
b) Ecosystems

Remediation
Restoring acidified habitats



Mitigation
• Emissions & runoff: Efficacy and feasibility for 
emissions reduction are well studied. State coal, 
hydro dependency, GHG inventories are known. 
Runoff reduction case studies & data available.

Feasibilty: high
• Acidification: (a) by reducing emissions: Model 
studies show Ω results from varying global emissions 
scenarios, including time lag, depth of Ω change. Any 
regional or local models?

• (b) by reducingRunoff:  multiple case studies 
available.

Feasibility: mixed/unknown; depends on time 
scale



Adaptation (defense)
• Seafood production systems

a) Shellfish culture: hatchery methods are 
working: monitor, avoid bad water, etc

b) Marine fish culture: hatcheries?  Use
of IMTA with photosynthesizers etc?

c) Wild fisheries: Harvest & spatial
management? Genetic & breeding
strategies to exploit resistant strains?
Assumed feasibility: mixed/ unknown

• Ecosystems
a)  Reduce “tractable”  stresses? 
b)  Enhancement via hatcheries, breeding?
c)  Public works to isolate & protect  local 

systems from upwelled water?
Assumed feasibility: mixed/ unknown



Remediation
Outlook for in‐water remediation of OA? 
• Geochemical benefits of seagrass well studied. 
Additional studies under way explore efficacy of 
restoring shells to acidified shellfish beds, rebuilding 
resilient native shellfish stocks.

• Iron hypothesis, limestone buffering have been 
studied case studies are available.

• Liming of acidified creeks is widely practiced, 
studied.

Future— Emerging marine algal biofuel industry? 
Other technologies/enterprises that affect ocean 
carbon cycles?



Summary

• The Panel needs an assessment of options for 
managing risk arising from acidification.

• Feasibility and efficacy of some methods are 
proven. 

• Others may require further study—potentially a 
valuable outcome.

• For seafood, costs of adaptation/defense will 
rise as OA proceeds. Can we begin to estimate?

Tout ce qui est impossible rest a accomplir.—J. 
Verne, via T. Chopin (an IMTA pioneer)


